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Energijos kaupimo technologijy
apzvalga ir svarba Lietuvos
elektros energijos sistemai
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Kodél vis daziau kalbame apie
elektros energijos kaupimo
sprendimus?
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INTERNAL USE

Vyksta elektros energijos sektoriaus transformacija

Nacionaliné
energetinés
nepriklausomybés
strategija numato, kad
Iki 2050 mety VISA
Lietuvoje pagaminta

elektros energija bty is
atsinaujinanciy
energijos saltiniy.

Saltinis: Lietuvos teisés akty registras
(https://www.e-

tar.lt/portal/lt/legalAct/ TAR.E151BC0O9AE62/WERjOF
nhgm)
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Elektros energijos generacija is
atsinaujinanciy energijos saltiniy
yra nepastovi, todél sukuria
elektros energijos sistemos

disbalansa.
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INTERNAL USE

Kaip sukuriamas sis disbalansas

» Keliatg mety is eilés, saulés Mwh
elektrinése sukuriama vis daugiau 1400
elektros energijos

1050
700
350
Saltinis: Litgrid
Duomenys: 2022m. - 2024m. vidutiné dienos elektros
energijos generacija saulés elektrinése laikotarpiu 05.01 — 0
09.30.
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Kaip sukuriamas sis disbalansas

* Vasaros laikotarpiu, Lietuvoje
saulés elektrinése pagaminama
daugiau elektros energijos nei jos
suvartojama.

» Atsiranda perteklinés elektros
energijos

Saltinis: Litgrid
Duomenys:

- 2022m. - 2024m. vidutiné dienos elektros energijos
generacija saulés elektrinése laikotarpiu 05.01 — 09.30.

- 2024m. vidutinis dienos elektros energijos suvartojimas
laikotarpiu 05.01 — 09.30.
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INTERNAL USE

Kaip sukuriamas sis disbalansas

» Pertekliné elektros energija MWh
formuoja zemas kainas 1400
generacijos piko metu ir
auksStesnes kainas, kuomet saulés
elektrinése generuojamas elektros
energijos kiekis sumazéja.

Eur

1050
700
2023 m.
Saltinis: Litgrid
Duomenys:
2022m. - 2024m. vidutiné dienos elektros energijos 350
generacija saulés elektrinése laikotarpiu 05.01 — 09.30.
2024m. vidutinis dienos elektros energijos suvartojimas 2024 m.
laikotarpiu 05.01 — 09.30.
2023m. — 2024m. vidutiné paros elektros energijos
kaina laikotarpiu 05.01 — 09.30. 0
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Kaip sukuriamas sis disbalansas

e Atsiranda vadinamasis “anciuko”
efektas.

« Tai reiSkia, kad formuojasi didelis
skirtumas tarp Zemiausios ir
auksciausios paros
elektrosenergijos kainos.

« 2022 metais Sis skirtumas buvo
24%, 2023 metais jau 52%, 0
2024 metai net 71%

«  Sie didéjantys skirtumai indikuoja,
kad elektros energijos sistemai
triksta lankstumo.

Saltinis: Litgrid
Duomenys:

2022m. - 2024m. vidutiné dienos elektros energijos
generacija saulés elektrinése laikotarpiu 05.01 — 09.30.

2024m. vidutinis dienos elektros energijos suvartojimas
laikotarpiu 05.01 — 09.30.

2023m. — 2024m. vidutiné paros elektros energijos
kaina laikotarpiu 05.01 — 09.30.
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Kokios yra kaupikliy technologijos

Energijos
saugojimo
trukmé
Aktyvacijos
laikas 1m.

100 min. 1 mén.
10 min. 1d.
1 min. 1h

1 kWh 10kWh 100kWh 1MWh 10MWh 100MWh 1GWh 10GWh 100GWh 1TWh 10TWh
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Baterijos Hidroakumuliacine Suspausto oro Vandenilio
elektrine saugyklag gamyba

o Ateities
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BATERIJOS IR
BATERIJU SISTEMOS
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Technologija

Cele

Baterijy celés gali bati
cilindrinés, plokscios ir
prizmatinés

L ignitis

Celiy modulis Moduliy spinta Konteineris
Baterijy celés Moduliai sujungiami j
sujungiamos j celiy vieng sistema — moduliy
modulj spintg, su baterijy
valdymo sistema.

Moduliy spintos
sujungiamos j
,konteinerius*.



Pagrindines charakteristikos

Ty
[}
L]

Galia
Kilovatal - kW

Maksimali galia, kuria
kaupimo sistemg galima
jkrauti ir iSkrauti bet kuriuo
veikimo metu

Pvz:
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Energijos talpa
Kilovatvalandés - kWh

Didziausias saugomas
energijos kiekis, kurj gali
iSlaikyti pilnai jsikrovusi
kaupimo sistema

Veikimo trukme

Valandos - h

Per kiek laiko kaupimo
sistema gali iSsikrauti
veikdama maksimalia galia

INTERNAL USE

Krovimo greitis
dazniausiai vadinamas
(gali bati 0,25 ar 0,5 ar 1)

J]sikrovimo lygis
vadinamas
(SOC)

— kaupimo
sistemos naudojamos
talpos mazéjimas

— pilnas
jsikrovimo ir iSsikrovimo
veiksmas

iSsaugomas energijos
kiekis atliekant ciklg,
jvertinus ir nuostolius.




Saugumas

Greito
jkrovimo
galimybé

Kaina

Cikly skai€ius
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Energijos
specifiSkumas

Galios
specifiSkumas

LiIFePO,

Dominuojanmti cheminé
baterijy sudetis

90%

VidutiniSkas ciklo
efektyvumas

9 kg

Baterjos svoris reikalingas 1
kWh




Tendencijos

« Jvairiy agentury prognozés rodo,
kad atsinaujinancCios energetikos
pajégumai iki 2030 mety turéty
padidéti 3 kartus.

« Instaliuotuty kaupikliy galia iki
2030 mety turéty padideti iki 6
kerty.

* Didziausias instaliuotos kaupikliy
galios augumas bus tose Salyse,
kuriose sparciausiai augs energijos
generacija i$ atsinaujinaciy Saltiniy

Saltinis: International Energy Agency
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To achieve the COP28 goal of tripling renewables by 2030, storage capacity needs to rise
sixfold to more than 1500 GW over the same period
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Utility-scale
batteries
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Tendencijos

« Jvairiy agentury prognozés rodo,
kad kaupikliy kainos turéty ir toliau
mazéti

* Nuo 2025 mety mazéjimas bus

nebe toks spartus kaip iki Siol, bet
turéty islikti

Saltinis: “Goldman Sachs” ir “BloombergNEF”
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Battery prices forecast to continue to fall
Global: average battery pack prices (US$/kWh)

@ Cathode material [ Anode material Other components [ Opex, DD&A @@ Profit @ Cell-to-pack
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Source: Company data, Wood Mackenzie, SNE Research, Goldman Sachs Research
2024~ 2030 are forecasts

Battery Margins Are Being Squeezed

China cell spot prices and manufacturing costs
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/" Lithium iron phosphate cell spot price / BNEF calculated cell manufacturing cost
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Note: The cell mentioned here is in prismatic format and excludes taxes. LFP spot price comes from the
ICC Battery price database. Estimated cell manufacturing cost is for LFP cells and uses the BNEF BattMan

cost model.
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Baterijy sistemos kuriamos naudos

PIRMINES ANTRINES

o Investicijy j tinkla mazinimas o Dalyvavimas FCR rinkoje

o Galios mokesgio sutaupymai (Frequency Containment Reserve)

o Dalyvavimas aFRR rinkoje (Automatic

o Apribojimy mazinimas generacijai is$ AES Frequency Restoration Reserve)

(Atsinaujinantys Elektros Saltiniai)
o Dalyvavimas mFRR rinkoje (Manual

o Tinklo apkrovos mazinimas Frequency Restoration Reserve)

o Tarpsektorinis elektros energijos
panaudojimas Atsarginis energijos
Saltinis; o Dalyvavimas prekybos elektra rinkose

(DayAhead ir IntraDay)

o Dalyvavimas balansavimo rinkoje

o |tampos kontrolé/stabilizavimas

o Black start‘as
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Baterijy sistemy panaudojimas

5-400 MWh (LitGrid) 5-400 MWh (LitGrid)

<40 kWh (ESO) 1-5 MWh (ESO)

"

Privatus
sektorius

Perteklinés saulés
elektrinés pagaminamos
elektros energijos
kaupimas

Generatoriaus
alternatyva

Pigios elekros energijos
prikimas
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Komercinis
sektorius

Generatoriaus alternatyva

Perteklinés elektros _
energijos kaupimas is
saulés elekrinés (piky
valdymas)

Investicijy | galios didinimg
mazinimas

Dalyvavimas elektros
energijos prekybos rinkose

Didelés galios
kaupimop parkai

Rezervas

Balansavimas

Dalyvavimas elektros
energijos prekybos
rinkose

Hibridiniai parkai

Kaupimas
Rezervas
Balansavimas

Dalyvavimas elektros
energijos prekybos
rinkose
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